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摘摇 要院河口的潮能通量和潮能耗散对河口的泥沙输运和地形地貌形成具有重要的参考价值袁本文基于

云灾悦韵酝渊 枣蚤灶蚤贼藻鄄增燥造怎皂藻 糟燥葬泽贼葬造 燥糟藻葬灶 皂燥凿藻造冤模式研究了辽河口在潮流和径流相互作用下潮能通量和潮能耗

散情况遥 结果表明院辽河口潮能通量最大的区域集中在盖州滩东南侧以及双台子河河口和大辽河口河道

急剧缩窄及拐弯处曰在两个河口随着径流量的增加袁潮能耗散增强袁丰水期耗散能量总体上大于平水期和

枯水期曰在大辽河口袁大潮期间的各水期的耗能率约为小潮期间耗能率的两倍曰一个潮周期内潮能通量最

大值出现在高潮时刻袁其值为 缘远援 园愿 运宰辕 皂袁河流段最大值发生在河道拐角处袁低潮时潮能通量最小遥 潮

能通量和耗散的分布的研究结果对于了解辽河口海域的动力过程和河口沉积动力过程方面的研究具有重

要意义遥
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摇 摇 河口潮能通量是河口地形尧地貌演变和发育

的重要动力条件袁是研究陆鄄海相互作用的重要研

究内容遥 粤造葬灶 葬灶凿 杂蚤皂燥灶咱员暂 在研究欧洲大陆架的

潮能通量时计算了 圆愿 个分潮的潮能通量遥 粤砸鄄



第 员 期 张学庆袁等院辽河口潮能通量与潮能耗散的数值研究 圆员摇摇摇
郧韵栽 酝 蕴咱圆暂 尧悦粤砸月粤允粤蕴 晕咱猿暂 对加利福尼亚湾潮

能的研究表明大部分潮能耗散在科罗拉多河的浅

水地区遥 杂糟燥贼贼 等咱源暂 研究哥伦比亚 彻尔内湾的潮

能耗散袁发现在潮能耗散影响因素中通过摩擦作

用耗散的能量占主要部分遥 云燥则藻皂葬灶 等咱缘暂 研究了

酝圆分潮在温哥华岛周边海域的潮能耗散袁结果显

示袁在湾内峡谷尧附近群岛及海峡等地形形态变化

较大的区域是主要能量耗散区袁说明能量耗散受

地形影响很大遥 杂藻蚤皂援 匀 等咱远暂 分析了萨蒂拉河沿

程潮位尧潮流及主要分潮 酝圆的变化特征袁发现 酝圆
分潮占实测潮能的 愿园豫 袁潮波性质与强辐聚河口

的几何形状一致袁控制着河口潮汐的特征遥 国内

关于潮能通量和耗散也有较多的研究成果袁如渤尧
黄尧东海的潮能通量和潮能耗散的研究咱苑鄄愿暂 袁珠江

口磨刀门区域潮能通量与地形响 应关系的

研究咱怨暂 遥
针对河口袁特别是考虑潮流和径流相互作用

下的潮能方面的研究较少遥 本文以辽河口为例袁
研究潮汐和径流相互作用下的河口潮能通量和耗

散遥 辽河是中国七大江河水系之一袁下游分为双

台子河和大辽河两股入海遥 双台子河口与大辽河

口皆为三角洲河口袁统称辽河口袁是我国海洋综合

开发利用的重要经济活动区遥 对辽河口潮能的计

算袁可以从能量角度认识辽河口的陆海相互作用

和水体交换过程袁对研究河口径流对河口环境的

影响具有参考价值遥
员摇 材料与方法

员援 员摇 潮能通量与潮能耗散计算方法

员援 员援 员摇 潮能通量

潮能是指单位面积的水柱体所具有的动能与

势能的总和咱员园暂 遥 一段时间 栽 内袁自海底到海面单

位面积水柱体所包含的能量如下式院
运 越 员

栽 乙园 栽 员
圆 籽阅渊哉圆 垣 灾圆冤凿贼 渊员冤

孕 越 员
栽 乙园 栽 员

圆 籽早浊圆凿贼 渊圆冤
其中院运渊允窑皂 原圆冤 为水柱体动能曰孕渊允窑皂 原圆冤

为水柱体势能曰哉尧灾渊皂窑泽 原员 冤为垂向平均速度分

量曰浊渊皂冤为潮位曰阅渊皂冤为海底自海面的总水深曰
早渊皂窑泽 原圆 冤为重力加速度曰籽渊 噪早窑皂 原猿 冤为水体

密度遥
潮能通量袁是指在单位时间内通过自海底到

海面单位宽度断面的潮能袁也称能通量密度遥 在

有径流输入的边界条件下袁潮能通量的计算应包

含径流在输运过程中所产生的能量遥
潮能通量的大小分解成两正交方向的分量

渊宰窑皂 原员冤院
追渊哉冤 越 籽哉阅 哉圆 垣 灾圆
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渊猿冤

因此袁一段时间 栽 内袁能量通过率可以表

示为院
渊耘枣怎袁耘枣增冤 越 员

栽 乙栽 园乙浊 原匀
咱追渊哉冤袁追渊灾冤暂凿扎凿贼

渊源冤
其中院耘枣怎尧耘枣增表示 哉尧灾 方向的能通量曰匀 表示

水深曰扎 表示垂向坐标曰追渊哉冤袁 追渊灾冤分别表示东

西和南北方向的潮能通量遥
员援 员援 圆摇 潮能耗散

把能量方程对自由表面 杂 所包围的控制体 灾
积分后袁就得到了潮周期平均下河口能量平衡

方程咱源暂 院
蓦 责 垣 籽园
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式中院怎尧增尧扎 为三个方向上的流速曰运增 是垂直

涡动粘滞系数曰籽园 为水的密度曰喳 札代表潮平均袁灶詠寅
为法向矢量曰凿杂 和 凿灾 分别为面积分和体积分曰
阅蚤泽泽澡 表示水平扩散引起的消能遥

方程左端表示的是进入河口断面的能量通量

渊与控制体体积表面正交的平均能量通量冤袁其中

第二项对流项通常比正压通量小两个数量级袁可
忽略袁所以在此仅考虑正压潮能曰方程右端表示平

均能耗量袁都是消能项袁第一项可转化为水体表面

和床面摩擦耗能袁假设风速为 园袁简写如下院
蓓籽园

坠
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渊远冤
式中院怎詠寅泽尧怎詠寅遭 分别表示表面和近底流速曰子詠寅泽尧子詠寅遭

分别表示水体表面和床面摩擦力曰悦凿 为摩阻系
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数遥 第二项是正压潮能垂向扩散相关耗能项袁对
整个水体积分袁取潮平均得出院
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栽 乙园 栽籽园乙浊原匀运增

坠怎
坠扎( ) 圆 垣 坠增

坠扎( ) 圆[ ]凿扎凿贼{ }凿杂
渊苑冤

第三项 阅蚤泽泽澡 是正压潮能水平扩散相关耗能

项袁其量值一般较小遥
公式中的 怎尧增尧憎尧噪增 等参数来自有限体积海

岸海洋模型渊云灾悦韵酝冤结果遥
员援 圆摇 河口数值模式

河口数值模式采用非结构有限体积海岸海洋

模型渊云灾悦韵酝冤遥 该模型在水平方向上采用非结

构化三角形网格袁能更好的拟合实际岸线袁适合岸

线复杂及水深变化大的地形条件遥 在垂向上采用

滓 坐标系袁可以方便地处理近海尧海湾与河口的底

部边界袁模式控制方程见参考文献咱员员暂 遥
计算区域为葫芦岛至鲅鱼圈连线以北海域

渊见图 员冤袁共计 员员园源苑 个计算单元袁缘愿愿缘 个网格节

点袁河口附近网格步长 员园园 皂 左右袁水文站点及区

域地形见图 圆遥

图 员摇 区域网格配置

云蚤早援 员 悦葬造糟怎造葬贼蚤燥灶 则葬灶早藻 葬灶凿 早则蚤凿 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶

图 圆摇 河口地形及潮位潮流观测点

云蚤早援 圆 杂糟澡藻皂葬贼蚤糟 燥枣 贼燥责燥早则葬责澡赠 葬灶凿 泽怎则增藻赠 泽贼葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 阅葬造蚤葬燥鄄
澡藻 砸蚤增藻则 耘泽贼怎葬则赠

摇 摇 模型强迫条件包括外海开边界的水位袁河流

径流量等遥 不考虑风尧降水尧蒸发与地下水注入等

因素水动力场的影响遥 外海开边界采用 酝圆尧杂圆尧
运员和 韵员 源 个主要分潮袁并预报潮位作为驱动袁闭
边界法向流速为零遥 径流量参考辽宁省水文信息

网上公布的水文站资料和海湾志咱员圆暂 中辽河口多

年平均值袁双台子河口河流上游边界位于曙光大

桥附近袁丰水期尧平水期和枯水期的上游径流量分

别为 源缘园 皂猿 辕 泽尧圆愿缘 皂猿 辕 泽 与 员园员皂猿 辕 泽袁大辽河口上

游边界位于田庄台辽河大桥附近袁丰尧平尧枯水期

的径流分别为 圆圆愿 皂猿 辕 泽尧员员源 皂猿 辕 泽 与 缘苑 皂猿 辕 泽遥
圆摇 结果与讨论

圆援 员摇 模型验证

圆援 员援 员摇 水位验证

模型选取了 猿 个站点渊小台子尧西大庙和田庄

台冤进行水位验证袁位置见图 圆袁小台子站位观测

时间为 圆园园怨 年 缘 月份渊枯水期冤袁西大庙和田庄台

站位的观测时间为 圆园员员 年 怨 月 员园 日 耀员员 日遥

图 猿摇 小台子站渊葬冤尧西大庙站渊遭冤尧田庄台站渊糟冤计算水位与实测水位的比较

云蚤早援 猿 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 糟燥皂责怎贼藻凿 葬灶凿 燥遭泽藻则增藻凿 憎葬贼藻则 造藻增藻造泽 葬贼 载蚤葬燥贼葬蚤扎蚤渊葬冤袁载蚤凿葬皂蚤葬燥渊遭冤 葬灶凿 栽蚤葬灶扎澡怎葬灶早贼葬蚤渊糟冤 泽贼葬贼蚤燥灶



第 员 期 张学庆袁等院辽河口潮能通量与潮能耗散的数值研究 圆猿摇摇摇
摇 摇 由验证结果渊图 猿冤得知袁该模型准确地模拟

了潮高与高低潮时刻袁呈现出较好的涨落潮过程遥
其中袁小台子水位平均绝对误差为 园援 员圆 皂袁西大

庙水位平均绝对误差为 园援 园缘 皂袁田庄台水位平均

绝对误差为 园援 员员 皂袁实测值与计算值基本吻合袁
较好地反映了辽河口的潮位变化情况遥
圆援 员援 圆摇 潮流验证

潮流验证位置见图 圆遥 观测时间 圆园员员 年 怨 月

员园 日 耀 员员 日遥 测流站位 悦员 的流速计算值和实测

值的平均绝对误差为 怨援 怨 糟皂 辕 泽袁流向的平均绝对

误差为 圆远毅曰测流站位 悦圆 的流速计算值和实测值

的平均绝对误差为 愿援 怨 糟皂 辕 泽袁流向的平均绝对误

差为 员愿毅遥 模型的计算结果与实测值吻合度良

好袁能够较好地反映辽河口的潮流变化情况遥

图 源摇 悦员 点流速与流向计算值与实测值的比较

云蚤早援 源 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 糟燥皂责怎贼藻凿 葬灶凿 燥遭泽藻则增藻凿 糟怎则则藻灶贼 葬贼 悦员 泽贼葬贼蚤燥灶

图 缘摇 悦圆 点流速与流向计算值与实测值的比较

云蚤早援 缘 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 糟燥皂责怎贼藻凿 葬灶凿 燥遭泽藻则增藻凿 糟怎则则藻灶贼 葬贼 悦圆 泽贼葬贼蚤燥灶
圆援 圆摇 典型径流条件下辽河口的潮能通量

根据辽河流域上游水文站的水文统计资料袁
选取 员园员 皂猿 辕 泽尧圆愿缘 皂猿 辕 泽 和 源缘园 皂猿 辕 泽 作为双台子

河枯尧平尧丰水期的径流量袁选取 缘苑 皂猿 辕 泽尧员员源 皂猿 辕
泽 和 圆圆愿 皂猿 辕 泽 作为大辽河枯尧平尧丰水期的径流

量袁外海潮汐选择大潮和小潮潮况袁各典型径流条

件下袁辽河口大尧小潮期间的潮能通量空间分布情

况见图 远遥
潮能自外海向河口传播的过程中袁由于受到

盖州滩地形的影响袁在盖州滩东南侧区域和两个

河口河道急剧缩窄处袁潮能通量变大袁且在河口断

面缩窄处袁潮能发生辐聚袁出现了潮能通量最大

值遥 河口上游受潮流影响较小袁主要是径流作用

产生的能通量遥
在河口是潮和径流相互作用强烈的区域袁不

同的径流和大小潮将对潮流通量产生影响遥 大潮

期间袁外海及口门附近枯尧平尧丰水期潮能通量最

大值分别为 猿源援 员苑 运宰 辕 皂尧猿猿援 苑园 运宰 辕 皂尧猿圆援 远远

运宰 辕 皂袁小潮期间潮能通量最大值分别为 员愿援 愿远
运宰 辕 皂尧员愿援 缘猿 运宰 辕 皂尧员苑援 愿猿 运宰 辕 皂遥 大潮期间潮

能通量将近小潮期间潮能通量的两倍袁枯水期的

潮能通量最大值较平水期和丰水期大袁这主要是

由于枯水期上游径流较小袁外海潮波在传播过程

中除了受到河口地形的非线性作用外袁上游径流

的顶冲作用显著减弱袁总体的非线性摩阻作用不

及径流量较大的平水期和丰水期袁故潮能通量在

枯水期有所增强遥
圆援 猿摇 径流变化下辽河口潮能耗散

潮波在变截面的河口传播袁沿着传播方向也

必然会伴随着能量的耗散遥 为研究辽河口区域的

潮能耗散袁结合该区域沿程地形袁在双台子河口和

大辽河口各设置 源 个横向断面袁一共为 远 个分区遥
见图 苑遥

大小潮期间袁辽河口不同径流条件下的能量

变化见表 员 和表 圆袁其中负值表示径流下泄方向袁
正值表示潮流上溯方向遥
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图 远摇 丰水期渊葬尧遭冤袁平水期渊糟尧凿冤和枯水期渊藻尧枣冤大尧小潮期间潮能通量分布渊大潮 葬尧糟尧藻曰小潮 遭尧凿尧枣冤
云蚤早援 远 贼蚤凿葬造 藻灶藻则早赠 枣造怎曾 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 凿怎则蚤灶早 泽责则蚤灶早 贼蚤凿藻 葬灶凿 灶藻葬责 贼蚤凿藻 蚤灶 枣造燥燥凿 泽藻葬泽燥灶渊葬袁遭冤袁枣造葬贼 泽藻葬泽燥灶渊糟袁凿冤 葬灶凿 凿则赠 泽藻葬泽燥灶

渊藻袁枣冤 泽藻责葬则葬贼藻造赠

图 苑摇 计算断面与分区

云蚤早援 苑 杂噪藻贼糟澡 燥枣 糟则燥泽泽 泽藻糟贼蚤燥灶 葬灶凿 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼藻

摇 摇 由表可以看出袁双台子河口 粤员 分区袁大辽河

口 月员 分区在两河口耗能量最多遥 两河口的单位

面积耗能率趋势都是随着径流量的增加袁潮能耗

散增强袁丰水期各分区耗能量总体上大于平水期尧
枯水期遥 其中袁粤猿 分区以径流作用为主袁由于径

流量的注入不同袁该区能量的耗散在丰水期增加

最多袁大小潮期间分别达到 园援 圆园 酝宰辕 噪皂圆和 园援 圆苑
酝宰辕 噪皂圆遥 大辽河口各分区大潮期间的各水期的

耗能率约为小潮期间耗能率的两倍遥 由于潮流的

上溯作用袁辽河大桥附近至断面 圆忆主要受到潮鄄径
的相互作用袁分区 月圆尧月猿 在各水期的能量变化不



第 员 期 张学庆袁等院辽河口潮能通量与潮能耗散的数值研究 圆缘摇摇摇
明显袁耗能率相近遥

对两河口耗能量的统计得出院由于湾口地形

的作用袁使得 粤员袁月员 区的耗能率在所有分区中是

最高的遥
表 员摇 大尧小潮期间双台子河口分区耗散统计

栽葬遭援 员 贼蚤凿葬造 藻灶藻则早赠 凿蚤泽泽蚤责葬贼蚤燥灶 燥枣 杂澡怎葬灶早贼葬蚤扎蚤 耘泽贼怎葬则赠 凿怎则蚤灶早 泽责则蚤灶早 葬灶凿 灶藻葬责 贼蚤凿藻

分区信息
大潮 小潮

粤员 粤圆 粤猿 粤员 粤圆 粤猿
分区面积 辕 噪皂圆

分区面积比例 辕 渊豫 冤
员园猿援 圆员 员远援 缘源 愿援 缘远 员园猿援 圆员 员远援 缘源 愿援 缘远
愿园援 源源 员圆援 愿怨 远援 远苑 愿园援 源源 员圆援 愿怨 远援 远苑

枯水期 分区耗能 辕 酝宰 员圆援 愿园 员援 缘远 原 园援 苑园 缘援 圆愿 园援 苑源 园援 园源
分区耗能比例 辕 渊豫 冤 愿源援 怨苑 员园援 猿缘 源援 远愿 愿苑援 园愿 员圆援 圆圆 园援 苑园
耗能率 辕 酝宰窑噪皂 原圆 园援 员圆 园援 园怨 园援 园愿 园援 园缘 园援 园源 园援 园园缘

平水期 分区耗能 辕 酝宰 员圆援 怨缘 园援 愿愿 原 园援 员愿 缘援 源员 园援 员员 园援 缘源
分区耗能比例 辕 渊豫 冤 怨圆援 源源 远援 猿园 员援 圆缘 愿怨援 圆圆 员援 愿源 愿援 怨源
耗能率 辕 酝宰窑噪皂 原圆 园援 员猿 园援 园缘 园援 园圆 园援 园缘 园援 园员 园援 园远

丰水期 分区耗能 辕 酝宰 员猿援 员园 原 员援 员怨 员援 苑源 缘援 缘远 原 员援 愿园 圆援 猿猿
分区耗能比例 辕 渊豫 冤 愿员援 苑园 苑援 源缘 员园援 愿缘 缘苑援 猿愿 员愿援 远园 圆源援 园圆
耗能率 辕 酝宰窑噪皂 原圆 园援 员猿 园援 园苑 园援 圆园 园援 园缘 园援 员员 园援 圆苑

表 圆摇 大尧小潮期间大辽河口分区耗散统计

栽葬遭援 圆摇 贼蚤凿葬造 藻灶藻则早赠 凿蚤泽泽蚤责葬贼蚤燥灶 燥枣 阅葬造蚤葬燥澡藻 耘泽贼怎葬则赠 凿怎则蚤灶早 泽责则蚤灶早 葬灶凿 灶藻葬责 贼蚤凿藻

分区信息
大潮 小潮

月员 月圆 月猿 月员 月圆 月猿
分区面积 辕 噪皂圆

分区面积比例 辕 渊豫 冤
猿愿援 怨远 员园援 愿园 圆员援 园愿 猿愿援 怨远 员园援 愿园 圆员援 园愿
缘缘援 园园 员缘援 圆缘 圆怨援 苑缘 缘缘援 园园 员缘援 圆缘 圆怨援 苑缘

枯水期 分区耗能 辕 酝宰 愿援 怨怨 员援 愿怨 园援 远远 源援 远缘 员援 园园 园援 猿缘
分区耗能比例 辕 渊豫 冤 苑苑援 怨园 员远援 猿远 缘援 苑源 苑苑援 缘缘 员远援 远园 缘援 愿缘
耗能率 辕 酝宰窑噪皂 原圆 园援 圆猿 园援 员苑 园援 园猿 园援 员圆 园援 园怨 园援 园圆

平水期 分区耗能 辕 酝宰 愿援 怨缘 员援 愿怨 园援 远源 源援 远远 员援 园园 园援 猿源
分区耗能比例 辕 渊豫 冤 苑苑援 怨愿 员远援 源缘 缘援 缘苑 苑苑援 苑缘 员远援 远源 缘援 远员
耗能率 辕 酝宰窑噪皂 原圆 园援 圆猿 园援 员苑 园援 园猿 园援 员圆 园援 园怨 园援 园圆

丰水期 分区耗能 辕 酝宰 愿援 愿远 员援 怨园 园援 缘远 源援 怨猿 园援 远怨 园援 圆愿
分区耗能比例 辕 渊豫 冤 苑愿援 猿猿 员远援 苑远 源援 怨员 愿猿援 缘猿 员员援 苑缘 源援 苑圆
耗能率 辕 酝宰窑噪皂 原圆 园援 圆圆 园援 员愿 园援 园猿 园援 员猿 园援 园远 园援 园员

圆援 源摇 潮内潮能通量的变化

辽河口区域受径流及河口地形的影响袁存在

着明显的潮汐不等的现象袁大部分属于不正规半

日潮袁为了解潮内潮能通量的变化袁以 酝圆分潮为

例袁采用平水期的径流条件袁选取涨急尧高潮尧落急

和低潮 源 个时刻袁其潮能通量空间分布如图 愿
所示遥

河口中的潮波既非单独的前进波袁也非单纯

的驻波袁一般兼有此两者的特征遥 由计算结果得

出袁涨急尧高潮尧落急和低潮潮能通量最大值分别

为 圆苑援 员圆 运宰 辕 皂尧缘远援 园愿 运宰 辕 皂尧猿园援 缘远 运宰 辕 皂 和

源员援 远怨 运宰 辕 皂遥 一个潮周期的平均潮能通量最大

值为 圆圆援 怨猿 运宰 辕 皂遥 比较可知袁在高潮时刻的潮

能通量值最大袁这是由于此时的潮位达到最大袁势
能比重较大遥 在落急时刻潮流与径流作用均指向

外海袁所以比涨急时刻的潮能通量大遥 双台子河

口入海喇叭口相对大辽河口较宽袁河槽宽深比较

大袁弯曲程度较小袁在河流段最大值一般发生在大

辽河口的第一个河道拐角处遥
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图 愿摇 涨急渊葬冤尧高潮渊遭冤尧落急渊糟冤尧低潮渊凿冤和一个潮周期平均渊藻冤的潮能通量分布

云蚤早援 愿 贼蚤凿葬造 藻灶藻则早赠 枣造怎曾 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 凿怎则蚤灶早 枣造燥燥凿 责藻葬噪渊葬冤袁泽责则蚤灶早 贼蚤凿藻渊遭冤袁藻遭遭 责藻葬噪渊糟冤袁藻遭遭 渊凿冤 葬灶凿 葬灶 葬增藻则葬早藻 贼蚤凿葬造 糟赠糟造藻渊藻冤

猿摇 结论

本文基于 云灾悦韵酝 海洋数值模型袁详细分析

了辽河口的潮能通量的空间分布和其感潮河段沿

程变化特征以及辽河口的潮能耗散情况袁主要结

论如下院
员冤辽河口大潮期间一个潮周期的潮能通量

约为小潮期间的两倍曰枯水期的潮能通量最大值

较平水期和丰水期大遥 辽河口口门附近及河流段

受到潮流和径流的相互作用导致潮能通量分布不

同袁潮能通量受河口地形的影响袁最大的区域主要

集中在盖州滩东南侧区域和两个河口河道急剧缩

窄及拐弯处遥
圆冤在双台子河口和大辽河口袁随着径流量的

增加袁潮能耗散增强袁丰水期各分区耗能量总体上

大于平水期和枯水期遥 各水期各分区单位面积耗

能率有随着径流量的增加袁潮能耗散增强的趋势遥
枯水期耗能率最高值为 园援 员圆 酝宰辕 噪皂圆袁丰水期耗

能率最高值为 园援 员猿 酝宰辕 噪皂圆遥 在大辽河口袁大潮

期间袁各水期的耗能率约为小潮期间的两倍袁其中

湾口区耗能率在所有分区中是最高的遥
渊下转第 远苑 页冤
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摇 摇 猿冤辽河口潮周期平均的潮能通量最大值为

圆圆援 怨猿 运宰 辕 皂袁一个潮周期内高潮时刻潮能通量值

最大袁由于受地形的影响袁河流段最大值发生在河

道拐角处遥
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